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Classic Rexx

Abarbeitung von Programmen

e Datei mit Programm wird geladen
o 1. Zeile, 1. Spalte, Beginn der Zeichenkette /*

e AnschlieBend Zeile fur Zeile:
— Einlesen einer Anweisung
— Syntaktische Uberpriifung

— Ausfuhrung (Interpretation) der Anweisung

e Zeilen, die nicht aufgesucht wurden, bleiben unuberprift!
— Z.B. In IF-Anweisungen der THEN- oder ELSE-Tell

— Potentielle Zeitbombe:

o Irgenawann (auch erst nach Jahren!) kann eine Anweisung ausgerihrt werden, die
syntaktisch falsch ist und daher zu einem Programmabbruch fihren kann
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Object RexXx, Regina

Abarbeitung von Programmen

e Datei mit Programm wird geladen

o Samtliche Zeilen werden eingelesen

— Samtiliche Anweisungen werden syntaktisch Uberpruft und in einen
komprimierten Zwischencode (englisch: "tokenized image") Ubersetzt,
der spater ausgefuhrt wird

— Keine Zeitbomben!

e ::REQUIRES-Direktiven werden ausgefthrt

e Restliche Direktiven (::ROUTINE, ::CLASS, ::METHOD) werden
befolgt

e Programm startet mit der allerersten Anweisung vor der allerersten
Direktive

— Kann daher auch fur die Initialisierung von Modulen benutzt werden
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Ausnahmebedingungen (Exceptions)

e Kategorien (Bedingungen, Conditions)

— SYNTAX Falscher Aufbau einer Anweisung

— FAILURE Fehler in externem Aufruf

— ERROR Fehler in externem Aufruf, wenn nicht
mit "FAILURE" oder "ANY" abgefangen

— HALT Strg-C (Strg-Break) gedrickt

— NOVALUE Nichtinitialisierte Variable verwendet

— USER Benutzerdefinierte Ausnahmen

— LOSTDIGITS Mehr Ziffern als NUMERIC DIGITS
— NOMETHOD, NOSTRING, NOTREADY (spater ... )
— ANY Fangt alle Ausnahmen ab

Einfihrung in die prozedurale und objektorientierte Programmierung (3), 4 © Prof. Dr. Rony G. Flatscher



Ausnahmebedingungen (Exceptions)

o Aufruf der vorgesehenen (programmierten) Ausnahmebehandlung
mit
— CALL als Unterprogramm
— SIGNAL als Sprung ohne Wiederkehr

o Abfangen von Ausnahmen aktivieren mit ON, deaktivieren mit OFF

e Angabe der Kategorie, bei USER die benutzerdefinierte
Unterkategorie

e QOptionale Sprungmarke nach NAME

— wenn keine Sprungmarke angegeben ist, wird eine Sprungmarke
gesucht, die denselben Namen wie die Ausnahmebedingung
(Kategorie) tragt
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Ausnahmebedingungen (Exceptions)

e Hinweis: Windows-Entwicklungsumgebung
— Abfangen der Ausnahmebedingung ANY ist nicht moglich!

— Entwicklungsumgebung fangt selbst samtliche nicht abgefangenen
Ausnahmebedingungen mit ANY ab

— Analysiert und erzeugt Fehlermeldungen anstatt des Interpreters
e Alle Ausnahmebedingungen konnen nur im Geltungsbereich des
aufrufenden Programms abgefangen werden

— Damit wird das Auslosen einer Ausnahmebedingung mit der RAISE-
Anweisung erst im Geltungsbereich des aufrufenden Programms
abfangbar

— Ausnahme: SYNTAX
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Allgemeine Ausnahmebehandlung

e Allgemeine Ausnahmebehandlung

— am Ende des Geltungsbereiches
— Aktivieren durch "SIGNAL ON"-Anweisung

SI GNAL ON ANY /* no | abel, hence "ANY" */

Rexx-code ...

ANY: /* target for any exception */

exc_rc = RC /* save return code */

exc_sigl = SIG /* save |line nunber */

exc_type = CONDITION("C") /* get exception type */

CALL say2stderr "REXX 'RC :" exc_rc

CALL say2stderr " type:" exc_type

CALL say2stderr

CALL say2stderr " in line:" exc_sigl

CALL say2stderr " " SOURCELI NE(exc_sigl)

EXIT -1 /* indicate error */
SAY2STDERR: /* wite to STDERR */

CALL LI NEQUT "STDERR: ", AR 1)

RETURN
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Ausnahmen, Beispiel 1

[* *]
SI GNAL ON SYNTAX NAVE ANY /* target nanme "ANY" given */
SAY N x /[* Variable not initialized! */

EXIT O

ANY: /* target for any exception */
exc_rc = RC [/* save return code */
exc_sigl = SIG /* save |ine nunber */

exc_type = CONDITION("C") /* get exception type */
CALL say2stderr "REXX "RC :" exc_rc

CALL say2stderr " type:" exc_type
CALL say2stderr
CALL say2stderr " in line:" exc_sidgl
CALL say2stderr " " SOURCELI NE(exc_sigl)
EXIT -1 /* indicate error */
SAY2STDERR: /* wite to STDERR */
CALL LI NEQUT "STDERR ", ARG 1)
RETURN
Ausgabe:
NI X
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Ausnahmen, Beispiel 2

[* */
S| GNAL ON NOVALUE NAME ANY
SAY N X /* Variable not initialized! */

EXIT O
ANY: /* target for any exception */
exc_rc = RC /* save return code */
exc_sigl = SIG /* save |ine nunber */
exc_type = CONDITION("C") /* get exception type */
CALL say2stderr "REXX 'RC :" exc_rc
CALL say2stderr " type:" exc_type
CALL say2stderr
CALL say2stderr " in line:" exc_sigl
CALL say2stderr " " SOURCELI NE(exc_sigl)
EXIT -1 /* indicate error */
SAY2STDERR: /[* wite to STDERR */
CALL LI NEQUT "STDERR: ", AR 1)
RETURN
Ausgabe:

REXX 'RC : RC
type: NOVALUE
in line: 3
SAY Ni X
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Aufwerfen von Ausnahmen

e Rexx-Interpreter bei Fehlern
e RAISE-Anweisung
— RAISE Kategorie

o Erzeugt ("wirft auf") die angegebene Ausnahmebedingung

— RAISE PROPAGATE
o Kann nur wahrend einer Ausnahmebehandlung angegeben werden
e Erzeugt dieselbe Ausnahmebedingung noch einmal im aufrufenden
Programmteil

o Leitet die Ausnahmebedingung an die Ubergeordnete Ebene weiter, sodal
sie auch dort entweder abgefangen wird oder zum Programmabbruch
durch den Interpreter fuhrt
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Aufwerfen von Ausnahmen, Beispiel 1

[ **]
SAY "hal | 0"

RAI SE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
EXIT O

Ausgabe:

hal | o

3 *-* RAISE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */

Error 9 running C\TEMP\w - pub\ I v\ pool vicode\script5.rex line 3:
Unexpect ed WHEN or OTHERW SE

Error 9.1: WHEN has no correspondi ng SELECT
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Aufwerfen von Ausnahmen, Beispiel 2

[ **]
SI GNAL ON SYNTAX /* no | abel, hence "SYNTAX" */
SAY "hal |l o"

RAI SE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
EXIT O

SYNTAX: /* target for any exception */
SAY "I n SYNTAX-exception handling code."
EXIT -1

Ausgabe:

hal | o
| n SYNTAX- exception handling code.
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Aufwerfen von Ausnahmen, Beispiel 3

[ **]
SI GNAL ON ANY /* no |abel, hence "ANY" */
SAY "hal |l 0"
RAI SE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
EXIT O
ANY: /* target for any exception */

exc_rc = RC /* save return code */

exc_sigl = SIG /* save |line nunber */

exc_type = CONDITION("C") /* get exception type */
CALL say2stderr "REXX 'RC :" exc_rc

CALL say2stderr " type:" exc_type
CALL say2stderr
CALL say2stderr " in line:" exc_sigl
CALL say2stderr " " SOURCELI NE(exc_sigl)
EXIT -1 /* indicate error */
SAY2STDERR: /* wite to STDERR */
CALL LI NEQUT "STDERR: ", AR 1)
RETURN
Ausgabe:
hal | o

REXX '"RC : 9
type: SYNTAX
inline: 4
RAI SE SYNTAX 9.1 /* Pretend syntax error # 9.1 */
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Variable (Rexx)

e Zeichenkettenvariable

e Stem-Variable, die in ihren Indizes Zeichenketten
gespeichert haben

e Argumente fur Unterprogramme/Funktionen
— Nur Zeichenkettenvariablen erlaubt

— Keine Stem-Variable !

e EXPOSE-Anweisung erlaubt den Zugriff auf die Stem-Variable im
aufrufenden Programmteil
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Variable (Object Rexx)

e Variable sind Referenzen auf Instanzen von Object Rexx-Klassen
e Zeichenketten
o Stems

e ... (spater...)
e Argumente fur Unterprogramme/Funktionen
— PARSE ARG-Anweisung

e Nur Zeichenkettenvariablen erlaubt
e Keine Stem-Variable !

o EXPOSE-Anweisung erlaubt den Zugriff auf die Stem-Variable im aufrufenden
Programmteil

— USE ARG-Anweisung

o Samtliche Objekte als Argumente erlaubt
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Routinen (Object Rexx)

e Routinen sind Direktiven
— Beginnen daher mit einem doppelten Doppelpunkt (::)

— Werden bei der ersten syntaktischen Uberpriifung im Geltungsbereich
e des Programmes zuganglich gemacht, und

e zusatzlich in allen Gbergeordneten (aufrufenden) Programmen zuganglich gemacht,
wenn das Schllisselwort PUBLIC angegeben wird

— Konnen Unterprogramme als auch Funktionen darstellen
o EXPOSE-Anweisung flir Routine selbst nicht verfiigbar

— Definieren einen eigenen Geltungsbereich, wie wenn es sich um ein
eigenes Programm handeln wurde!

e Sprungmarken innerhalb von Routinen zum Aufrufen von Unterprogrammen und
Funktionen daher mdglich
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Routinen (Object Rexx): 1a

[ **]
SAY pp("hallo")

CALL oha /* routine wird aufgerufen */
SAY pp("hallo")

EXIT O
pp : RETURN "<<<" || ARG1) [| ">>>"

- ROUTI NE oha PUBLI C
SAY pp("holla")

EXIT O
pp : RETURN "[" || ARE1) || "]"
Ausgabe:

<<<hal | 0>>>

[ hol | a]
<<<hal | 0>>>
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Routinen (Object Rexx): 1b

[ **]
SAY pp("hallo")

CALL oha /* routine wrd aufgerufen */
SAY pp("hallo")

EXIT O
pp : RETURN "<<<" || ARG 1) || ">>>"
B
SAY pp("holl a
EXALT O
op . REJIRN | |} AR D) || "]
Ausgabe:

<<<hal | 0>>>

[ hol | a]
<<<hal | 0>>>
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Routinen (Object Rexx): 1c

[ **]
SAY pp("hallo")

CALL oha /* routine wrd aufgerufen */
SAY pp("hallo")

EXIT O
pp : RETURN "<<<" || ARG1) || ">>>"

. RUJNIINE oha PLBL] C
SAY pp('holla”)

EXIT O
g RETURN [ || ARCL) |] "]°
Ausgabe:

<<<hal | 0>>>
[ hol | a]
<<<hal | 0>>>
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 1

e Routinen wie externe Unterprogramme/Funktionen

[ **]

SI GNAL ON USER ZU KLEI'N /* Benut zer ausnahne abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ZU KLEI N: / * Ausnahnebehandl ung */
SAY "/ Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEIN auf gefangen \\"
EXIT -1

: : ROUTI NE ueber pr uef e
PARSE ARG alter
SAY "--> alter:.” alter
|F alter < 6 THEN RAl S VUSER 77U Kklgin

ELSE SAY "--> berprufung ist o.Kk."
EXIT O

Ausgabe:

--> alter: 10

--> Uberprufung ist o.Kk.

--> alter: 3

/1 Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N auf gef angen \\
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 2

e Routinen wie externe Unterprogramme/Funktionen

[ **]

CALL ON USER ZU KLEIN /* Benut zer ausnahnme abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ZU KLEI N: / * Ausnahnmebehandl ung */

" SAY "// Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N auf gefangen \\"
RETURN

. : ROUTI NE ueber pruef e
PARSE ARG al ter
SAY "--> alter:" alter
|F alter < 6 THEN RAl SE USER 21 kiein
ELSE SAY "--> Uberpriufung ist o.k."
EXIT O
Ausgabe:
--> alter: 10
--> Uberprufung ist o.Kk.
--> alter: 3
/I Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N auf gef angen \\
--> alter: 7
--> Uberprufung ist o.Kk.
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 3a

CALL ON ANY

CALL ON USER ZU KLEIN /* Benut zer ausnahne abfangen */
CALL ON USER ZU gross /* Benut zerausnahne abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ANY : SAY "in Zeile:" SIG "Ausnahne:" CONDI TION("C") ; RETURN
ZU KLEI' N: SAY "// Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N aufgefangen \\"; RETURN
zu_gross: SAY "// Ausnahnebedi ngung ' zu_gross' aufgefangen \\"; RETURN
: : ROUTI NE ueber pr uefe

PARSE ARG al ter

SAY '--> alter:' alter

IF alter < 6 THEN RAI SE USER zu klein

ELSE |F alter > 9 THEN RAI SE USER zu_gr oss
ELSE SAY '--> Uberprufung ist o.Kk.
RAI SE USER i rgend_etwas_auf geworfen
EXIT O

Ausgabe:
--> alter: 10
/'l Ausnahnebedi ngung ' zu_gross' aufgefangen \\
--> alter: 3
/'l Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N auf gef angen \\
--> alter: 7
--> Uberpriufung ist o.k.
in Zeile: 7 Ausnahne: USER | RGEND ETWAS AUFGEWORFEN
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Routinen und Ausnahmebedingungen: 3b

CALL ON ANY

CALL ON USER ZU KLEIN /* Benut zer ausnahne abfangen */
CALL ON USER ZU gross /* Benut zerausnahne abfangen */
CALL ueberpruefe 10

CALL ueberpruefe 3

CALL ueberpruefe 7

EXIT O

ANY : SAY "in Zeile:" SIG "Ausnahne:" CONDI TION("C") ; RETURN
ZU KLEI' N: SAY "// Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N aufgefangen \\"; RETURN
zu_gross: SAY "// Ausnahnebedi ngung ' zu_gross' aufgefangen \\"; RETURN
: : ROUTI NE ueber pruefe

PARSE ARG alter

SAY '--> alter:' alter

|F alter < 6 THEN RAI SE USER zu kleln

ELSE | F alter > 9 THEN'RAI'SE USER Zu gross|
ELSE SAY '--> (berprafung ist o.k.'

,RA!SE USER irgendmetmasmaufgemorfen{

EXI] O

Ausgabe:
--> glter: 10
/1 Ausnahnebedi ngung ' zu gross' auf gefangen \\
--> alter: 3
/1 Ausnahnebedi ngung ' ZU KLEI N auf gef angen \\
--> alter: 7
--> Uberpriufung ist o.k.
in Zeile: 7 Ausnahne: USER | RGEND ETWAS AUFGEWORFEN
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Requires Direktive (Object Rexx)

e Nach Aufruf eines Programmes werden samtliche offentlichen
Routinen, die darin verfligbar sind, sichtbar

e ::Requires-Direktive
— Gibt ein Rexx-Programm an
e Hinweis: auch Datentyp angeben (fur Portierung wichtig)

— Fuhrt zum Aufruf des angegebenen Programmes wahrend der
Initialisierungsphase ehe die restlichen Direktiven (::Routine,
::Class, ::Method) befolgt werden

— AnschlieBend stehen samtliche offentlichen Routinen und o6ffentlichen
Klassen zur Verfligung, die in den aufgerufenen Programmen definiert
sind
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CALL-Anweisung und offentliche Routinen: 1/2

[* cmll rex */

SAY In "cndl.rex
CALL cnd2

SAY "In” ippl emil rex ]

1> cndd rex */

SAY \1\ In" pp("cnd3.rex")
CALL cnd4
SAY \2\ In ppl cnd3.rex’ )
EXIT O
. ROUTI NE pp

RETURN c3=- || AR |] >=>c3
Ausgabe:

In cmdl. rex
/1] In c2[cnd2.rex]c2
\1\ In c3<<cnd3.rex>>c3
I n c4<cnd4. rex>c4
\2\ In c3<<cnd3.rex>>c3
/2] In c2[cnd2.rex]c2
I n cd4<<cndl. rex>>c4

[* cmi?2. rex '/
5AY 1] In
CALL cnd3

SAY 2] Inh
EXIT O

pp -
RETURN "c2] "

12 cmild rex */
SAY
EXIT O

pp -
RETURN "c4<"

pp("cnd2. rex")

pp("cnd2. rex")

[l ARX1) || "]c2"

In" pp('"cnd4. rex”)

1| ARAL) || “=ca

: : ROUTI NE pp PUBLIC

RETURN "c4<<"

|l ARE(1) || ">>c4”

Einfihrung in die prozedurale und objektorientierte Programmierung (3), 25

© Prof. Dr. Rony G. Flatscher



CALL-Anweisung und offentliche Routinen: 2/2

1* cndl rex */

SAY In cmdl.rex
CALL cnd2

SAY In” ppl cmdl.rex )

l* cnd3. rex */

SAY Y1\ In pp('cnd3 rex’)
CALL cnd4

SAY " \2\ In ppl'cmi3 rex’)
EXIT O

: : ROUTI NE pp

RETURN "c3<<" || ARG(1) || ">>c3"

Ausgabe:
In cmdl. rex
/1] In c2[cnd2.rex]c2
\1\ In c3<<cnd3.rex>>c3
I n c4<cnd4. rex>c4
\2\ In c3<<cnd3.rex>>c3
/2] In c2[cnd2.rex]c2
I n cd4<<cndl. rex>>c4

Einfihrung in die prozedurale und objektorientierte Programmierung (3), 26

i- ecnd? rex '/

SAY ™ 1/ In pp( cndZ rex )
call cmis

SAY (2] In ppl chdl rex )
EXIT O

pp -

RETURN cZ2] || AREL) || ]¢c2°
1* chdd.rex */
SAY " In" pp("cnd4. rex")
EXIT O
pp -

REILRN c4« || ARY 1) ||  >cd

" ROUTINE pp PUBLIC |

RETURN "c4<<" || ARG(1) || ">>c4"
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Requires-Direktive und offentliche Routinen

[ cmdl rex |/
SAY "In" |pp("cndl.rex")|

[ chd? rex |

SAY ° /1] In" pp( cnd2.rex )
EXIT O

:: REQUI RES cnmd2. r ex

pp :
RETLRN 'e¢2[" || ARG || "1c2

. Reguires cnd3. rex

[* cnd3 rex */ /| cmidd rex |

SAY " \1\ In” pp('chi3.rex ) SAY ' In" pp("cnd4.rex")
EXIT EXIT
requires cndd rex pp :
RETURN c4< || ARG ) ||  >cd”
:: ROUTI NE pp
RETLRN c3=< || ARH 1) || >>c3 | : : ROUTI NE pp PUBLIC
RETURN c4=<<" || ARG1) || >>c4’
Ausgabe:

I n c4<cnd4. rex>c4
\1\ In c3<<cnd3.rex>>c3
/1] In c2[cnd2.rex]c2
I n cd4<<cndl. rex>>c4
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