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Abstrakter Datentyp (ADT)

Umsetzung in Object Rexx

o Abstrakter Datentyp

— Schema zur Umsetzung von Datentypen
e ::CLASS-Direktive

— Definition von Attributen und damit der internen Datenstruktur

- EXPOSE-Anweisung innerhalb von Methoden oder
- 1:METHOD-Direktive mit der Kennzeichnung als ATTRIBUTE

— Definition von Operationen (Funktionen, Prozeduren)
- :METHOD-Direktive

— Instanzen von Klassen ("Objekte™)
¢ Einzelne, voneinander eindeutig unterscheidbare Auspragungen desselben
Typs
e Weisen alle dieselben, in der Klasse vordefinierten Attribute und
Operationen auf
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Object Rexx

Nachrichten (~, ~vnv)

o Interaktion (Aktivieren von Funktionen/Operationen) mit
Objekten (Instanzen) ausschlieBlich Gber Nachrichten, die an
Objekte gesendet werden

— Namen der Nachrichten entsprechen den Bezeichnern der Methoden

— Nachrichtenoperator ("Twiddle") ist das Tilde-Zeichen: ~
e 7.B. " ABC' ~REVERSE ergibt: CBA

— "Kaskadierende" Nachrichten, zwei Twiddles: ~ e
e 2.B. "ABC' ~~REVERSE ergibt (Achtung!): ABC

o Gesendete Nachrichten aktivieren die entsprechenden Methoden des
Objekts, Ruckgabewert ist aber immer das Objekt selbst!

— Somit kénnen mehrere Nachrichten hintereinander ("kaskadierend") an ein-
und dasselbe Objekt gesandt werden

— Abarbeitung von Nachrichten: von links nach rechts
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Abstrakter Datentyp (ADT)

Object Rexx (Beispiel)

o Object Rexx-Umsetzung des ADT Geburtstag

[**]

gl = . Geburt st ag~New

gl~Dat um= " 20050901"

gl~Ti me= "16: 00"

g2=. Geburt st ag~New~~"Dat um=" (' 20080229’ ) ~~"Ti ne="("19: 19")
SAY gl~Datum g2~Datum g1~Ti nme g2-~Ti ne

.. CLASS Ceburtstag

: : METHOD Dat um ATTRI BUTE
L METHCD Tine AlTR BUIE

Ausgabe:

20050901 20080229 16: 00 19:19
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Abarbeitung von kaskadierenden Nachrichten, 1

e Abarbeitung der kaskadierenden Nachrichten im -Teil

g2=. Geburt stag-New ~~" Dat ume" (* 20080229 ) ~~"Ti me="(’ 19: 19')

wird vom Interpreter wie folgt ausgeftihrt:

= .Ceburtstag~New ~~ -- normale Nachricht
~"Datuny" ( 20080229') -- Kkaskadi erende Nachricht
 "Tipe="( 19919y @ -- kaskadi erende Nachricht

g2= - Zuwei sung an LVALUE- Tei |
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Abarbeitung von kaskadierenden Nachrichten, 2

e Abarbeitung der kaskadierenden Nachrichten im -Teil

x=' 20080229’ ~"+" (1) ~~"*"(987) ~"/"(2) ~~"+'(6) ~"+"(1)

wird vom Interpreter wie folgt ausgefuhrt:

' 20080229 ~"+"(1)-- normale Nachricht, Wert: ' 120080230’
tvale ~7*1(987) - Kaskadi erende Machriemt =

= o ouo ~"["(2)  -- normale Nachricht, Wert: 10040115
ryalie "+ (B  -- Kaskadierende Nachricht =
= o value ="4"(1) -- normale Nachricht, Wert: ’'10040116"

X= -- Zuwei sung an LVALUE- Tei
-- X hat den Wert:’ 10040116’
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Geltungsbereiche im Uberblick

e Rexx und Object Rexx
— Standard Scope

e Sprungmarken, Variable

— Procedure Scope
e Variable in Prozeduren/Funktionen

e Object Rexx

— Program Scope

o Zugriff auf lokale sowie auf 6ffentliche Klassen und Routinen von aufgerufenen bzw.
aufgesuchten (::REQUIRES) Programmen

— Routine Scope
¢ Geltungsbereich einer Routine (Standard+Procedure+Program)

— Method Scope
¢ Geltungsbereich einer Methode (Standard+Procedure+Program) und Sichtbarkeit von Attributen
— Instanzmethoden: Methoden, die direkt flir eine Klasse definiert sind ("Instanzattribute)
— Freilaufende Methoden: Methoden vor der ersten Klassendirektive ("Freilaufattribute")
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Anlegen von neuen Objekten

e Anlegen von neuen Objekten
— NEW-Nachricht wird der Klasse geschickt

— Resultat ist eine Referenz aur ein Objekt (auf eine Instanz) der
entsprechenden Klasse

e Wenn eine Methode mit dem Namen INIT in einer Klasse definiert
wurde, dann wird diese Methode aufgerufen. Dies geschieht, indem
dem Objekt von der NEW-Methode aus die Nachricht INIT
geschickt wird

— Enthielt die Nachricht NEW Argumente, werden diese in derselben
Reihenfolge mit der Nachricht INIT an das Objekt weitergesandt

o INIT wird auch als Konstruktor{methode) bezeichnet
e Immer INIT-Methode der Superklasse aufrufen!
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Abstrakter Datentyp "Person”

INIT-Methode

[ **]
pl = . Person~New("Al bert","Einstein", "45000")
p2 . Person~New( " Vera","Mtirgendei nemnanen”, 25000)
SAY pl~Vor Nane pl~Fam |ienName pl~Cehalt p2~Vor Nane
SAY pl~Vor Nane pl~Cehalt pl~~erhoeheCGehal t (10000) ~CGehal t
.. CLASS Person
. METHCD | - - Konstrukt or
EXPCSE wﬁyma?@ ?&ﬁ%%“@ﬁﬁaﬁ% CGehal t
USE ﬁ?ﬁ Vor nane, Faniliennane, Cehalt

self~init:super -- INIT in Superklasse aufrufen
::NETHCD Vor nane ATTRI BUTE
:: METHOD Fam | i enname ATTRI BUTE
. : METHOD Gehal t ATTRI BUTE

. : METHOD er hoeheCGehal t
EXPOSE Gehal t
USE ARG Er hoehung
Gehalt = Gehalt + Er hoehung

Ausgabe:

Al bert Ei nstein 45000 Vera
Al bert 45000 55000
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Loschen von Objekten

e Objekte werden automatisch von Object Rexx geloscht, sobald sie
nicht mehr referenziert werden
— DROP-Anweisung

e Die DROP-Anweisung erlaubt das ausdriickliche Loschen einer Referenz
auf ein Objekt

e Maglichkeit besteht trotzdem, dal3 eine Referenz auf das Objekt in einem
anderen Programmteil noch existiert

— Wenn eine Methode mit dem Namen UNINIT in einer Klasse definiert
wurde, dann wird diese Methode aufgerufen, unmittelbar bevor das
Objekt geldscht wird.

e UNINIT wird auch als Destruktor{methode) bezeichnet

e Immer UNINIT-Methode der Superklasse aufrufen, wenn
sie existiert!
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Abstrakter Datentyp "Person”

UNINIT-Methode

[**]
pl = . Person~New("Al bert", "Ei nstein", "45000")
p2 = .Person~New("Vera","Mtirgendei nermanen", 25000)

SAY pl~Vor Nane pl~Fam |ienName pl~Gehalt p2~Vor Nane
SAY pl~Vor Nane pl~Cehalt pl~~erhoeheGehalt(10000)~Cehal t
DROP pl; DROP p2; CALL SysSleep( 15 ); SAY "Finish."
. O ASS Person
::METHOD INIT
EXPOSE Vornanme Fam |liennane Cehal t
USE ARG Vornane, Fam liennane, Cehalt
cMETHOD UNENET -- Destruktor
EXPOSE Vornane Familiennanme Gehalt
SAY "(bjekt: <" Vornane Faniliennane CGehalt"> wird gerade zerstort."®

:: METHOD Vor nane ATTRI BUTE
D METHOD Fam li ennane  ATTRI BUTE
: METHOD Gehalt ATTRI BUTE

: : METHOD er hoeheGehal t
EXPOSE Gehal t
USE ARG Er hoehung
Gehalt = CGehalt + Erhoehung

Ausgabe, zum Beispiel:

Al bert Ei nstein 45000 Vera

Al bert 45000 55000

hj ekt: <Vera M tirgendei nermanen 25000> wi rd gerade zerstort.
Fi ni sh.

bj ekt: <Al bert Einstein 55000> wird gerade zerstort.
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Klassifikationsbaum

(Generalisierungshierarchie)

e Generalisierungshierarchie, "Klassifikationsbaum™
— Dient zur Einordnung von Instanzen (Objekten), z.B. in der Biologie

— Uber- und Unterordnung von Klassen (Schemata)

¢ Untergeordnete Klassen "erben" die Eigenschaften der Ubergeordneten
Klassen hinauf bis zur Wurzel

¢ Untergeordnete Klassen spezialisieren in irgendeiner Art und Weise die
ubergeordneten Klassen
— "Definieren von Unterschieden”

— Manchmal kann es sinnvoll sein, daB eine untergeordnete Klasse direkt
mehr als eine Ubergeordnete Klasse spezialisiert
("Mehrfachvererbung")

o Beispiel: Klassen fiir die Reprasentation von Land- und Wassertieren,

wobei eine Klasse fur Amphibientiere direkt die Eigenschaften von Land-
und Wassertieren erben konnte
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Klassifikationsbaum, 1

o Vorgefertigter "Klassifikationsbaum"
— Wourzelklasse von Object Rexx hat die Bezeichnung "Object"

— Klassendefinitionen werden als Spezialisierungen der Klasse "Object"
angesehen, wenn nichts anderes angegeben ist

— Einfach- und Mehrfachvererbung maoglich
e Suchreihenfolge

— Wenn eine Methode in der Klasse selbst nicht gefunden wird, dann wird die

Suche danach aufgrund einer Nachricht in der direkt Gbergeordneten Klasse
fortgefiihrt

— Wenn eine Methode auch in der Wurzelklasse "Object" nicht gefunden wird,
dann wird eine entsprechende Fehlerausnahme erzeugt
e Wurde eine Methode UNKNOWN definiert, so wird in einem solchen Fall statt eine

Fehlerausnahme diese Methode aktiviert, die unter anderem auch allfallige
Argumente der urspriinglichen Nachricht erhalt
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Klassifikationsbaum, 2

e Suchreihenfolge (Fortsetzung)

— Fur die Suchreihenfolge sind spezielle, vorbelegte Variablen nur
innerhalb von Methoden zuganglich
e super
— Enthalt immer eine Referenz auf die libergeordnete Klasse

— Damit kann man z.B. eine Nachricht an Gbergeordnete Klassen absenden,
sodaB Ubergeordnete Methoden aufgerufen werden

o self
— Enthalt immer eine Referenz auf das Objekt selbst
— Damit kann man z.B. eine weitere Nachricht an das Objekt selbst senden und
somit eine weitere Methode aufrufen
— Sowohl super als auch self bestimmen die Klasse, in der mit der Suche
nach der Methode begonnen wird, die dieselbe Bezeichnung wie die
Nachricht tragt
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Klassifikationsbaum

Beispiel "Hund", 1

e Problemstellung

— Tierschutzverein haltet Hunde
e Normale Hunde
e Kleine Hunde
e GroBe Hunde
— Alle Hunde besitzen einen Namen und kénnen bellen
e Normale Hunde bellen "Wuff Wuff"
e Kleine Hunde bellen "wuuf"

e GroBe Hunde bellen "WUFFF! WUFFF!I WUFFF!!T"

— Es sollen entsprechende Klassen definiert werden, wobei die
Vererbung (die Suchreihenfolge) ausgenutzt werden soll

Einfihrung in die prozedurale und objektorientierte Programmierung (5), 15 © Prof. Dr. Rony G. Flatscher



Klassifikationsbaum

Beispiel "Hund", 2

[**]
. Hund ~NEW ~~" NAME=" (" Sweety") ~~bellen
. & osser HUnd~NEW ~~" NAVE=" (" &G obi an") ~~bel |l en
. Kl ei ner Hund~NEW ~~" NAVE=" (" Ar ni e") ~~bel | en
:: CLASS Hund SUBCLASS (bj ect
:: METHOD Nane ATTRI BUTE
: : METHOD Bel | en

SAY self~Name":" "Wiff Wiff*

:: CLASS @G osserHund SUBCLASS Hund

:: METHCD Bel | en
SAY sel f~Name":" "WJFFF! WUFFF!! WUFFFI11*™
sel f ~bel | en: super

:: CLASS "Kl ei ner Hund" SUBCLASS Hund
:: METHOD Bel | en
SAY self~Nane":" "wuuf" "-" self

Ausgabe:

Sweety: Wiff Wif f

G obi an: WUFFF! WUFFF!'! WJFFF!'!'!
Gobian wWift Wttt ...
Arnie: wuf - a KleinerHund
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Nebenlaufigkeiten

e Nebenlaufigkeit

— Mehrere Teile eines Programms/Programmsystems laufen zur se/ben Zeit
(parallel) ab

— Mogliche Probleme
o Datenintegritat (Objektintegritat)

e Deadlock-Sperren (“Verklemmungen”), Verhungern

e Object Rexx
— Inter-Objekt-Nebenlaufigkeiten

o Verschiedene Objekte ein- und derselben Klasse sind voreinander geschiitzt und
kdnnen zur selben Zeit aktiv sein

— Intra-Objekt-Nebenlaufigkeiten

o Innerhalb einer Instanz (eines Objekts) kdnnten verschiedene Methoden
gleichzeitig aktiv sein, standardmdalGig aber nur dann, wenn sie in verschiedenen
Klassen definiert sind

Einfihrung in die prozedurale und objektorientierte Programmierung (5), 17 © Prof. Dr. Rony G. Flatscher




::CLASS-Direktive

e Entsprechend der Direktive wird vom Interpreter eine Klasse angelegt
— 1CLASS xyz

o Klasse mit der Bezeichnung XYZ wird angelegt

e Schlusselworter bestimmen die Eigenschaften naher
— PUBLIC
e Optional, Klasse wird auBerhalb des Moduls sichtbar
— SUBCLASS, MIXINCLASS
e Optional, Voreinstellung: SUBCLASS Object
— METACLASS metaclass
e Optional, Voreinstellung: METACLASS Class
— INHERIT

e Optional, erlaubt die Angabe von Klassen, von denen zusatzlich geerbt wird:
Mehrfachvererbung
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::CLASS-Direktive

Beispiel: ADT "Fahrzeug”, 1

| **]
. Strassenfahrzeug ~new("LKW ) ~Fahre
. Wasser f ahrzeug ~new( "Boot") ~Schw nme

. : CLASS Fahr zeug
: : METHOD Bezei chnung ATTRI BUTE
METHCD I N T

sel f ~Bezei chnung = ARE 1)

:: CLASS Strassenf ahrzeug SUBCLASS Fahr zeug
: : METHCD Fahre

SAY sel f ~Bezei chnung": 'lIch fahre jetzt...'"
. : CLASS Wasserfahrzeug SUBCLASS Fahr zeug
: : METHOD Schwi mre
SAY sel f ~Bezei chnung”: 'lIch schwime jetzt...'"
Ausgabe:

LKW 'lch fahre jetzt...'
Boot: 'Ich schwinmme jetzt...'
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::CLASS-Direktive

Beispiel: ADT "Fahrzeug”, 2

/* Mehrfachvererbung */

. Strassenfahrzeug -~new("LKW) ~Fahre

. Wasser fahrzeug ~new( " Boot ") ~Schw nme

. Anphi bi enf ahr zeug ~new(" Schwi nmmaut 0") ~ Zei ge_WAas_Du_Kannst

-1 CLASS Fahrzeug
: : METHOD Bezei chnung ATTRI BUTE
::METHOD INI T

sel f ~Bezei chnung = ARG 1)

: : CLASS Strassenfahrzeug M Xi NCLASS Fahr zeug
. METHCD Fahte

SAY sel [ ~Bezelichnung ©  1ch fahre jetzt
:: CLASS Wasserf ahrzeug M Xi NCLASS Fahr zeug
: . METHOD Schwi nme
SAY seli-Bezeichnung': lch schwme jetzt. . °

: : CLASS Anphi bi enf ahr zeug SUBCLASS Strassenfahrzeug | NHERI T Wasser f ahr zeug
:: METHOD Zei ge_Was Du_Kannst
self ~~Fahre ~~Schwi me

Ausgabe:

LKW 'Ich fahre jetzt...'

Boot: 'Ich schwme jetzt...'
Schwinnauto. 'Ich fahre jetzt. '
Schwi mmauto: ' lch schwime jetzt. '
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::CLASS-Direktive

Beispiel: ADT "Fahrzeug"”, 3

‘ Fahrzeug ’<Basisklasse

CStrassenfahrzeug) > (Wasserfahrzeug)

CAmphibienfahrzeug)
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::METHOD-Direktive, 1

e Entsprechend der Direktive wird vom Interpreter eine
Methode angelegt

— 1:Method mmm

e Methode mit der Bezeichnung "MMM" wird angelegt

e Schllsselworter bestimmen die Eigenschaften naher
— ATTRIBUTE

e Optional, es werden zwei Methoden angelegt:
— eine Zugriffsmethode "MMM" und
— eine Zuweisungsmethode "MMM=",
— die beide auf das Attribut MMM zugreifen
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::METHOD-Direktive, 2

e ATTRIBUTE (Fortsetzung)

— Die Zugriffsmethode "MMM" wird immer wie folgt erzeugt:

. METHOD MW [/ * Zugri ffsnmet hode "MVM */
EXPOSE MW [ * Zugriff auf Attribut herstellen */
RETURN MW  /* Attri butwert zurickgeben */

— Die Zuweisungsmethode "MMM=" wird immer wie folgt erzeugt:

. METHOD " MMME" [ * Zuwei sungsnet hode " MMVE" *
EXPCSE MW [ * Zugriff auf Attribut herstellen */
USE ARG MW  /* Argunentwert dem Attribut zuweisen */
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::METHOD-Direktive, 3

e Schlusselworter bestimmen die Eigenschaften naher
— PRIVATE

e Optional, Methode kann nur von innerhalb des Objekts aktiviert werden:

sel f ~mmm

— GUARDED, UNGUARDED
e Optional, Voreinstellung: GUARDED
o Legt Nebenlaufigkeit fest

— CLASS

e Optional, Methode ist eine Klassenmethode

— PROTECTED

e Optional, Methodenzugriff kann vom Security Manager tUberwacht werden
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 1

Ubersicht

‘ Object ’
Supplier
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 2

Method List

Mentale Klassen

)
O
g
a

Directory

Relation

Supplier
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Fundamentale Klassen, 1

o QObject
— Methoden und Attribute stehen a/len Instanzen von Object Rexx-
Klassen (Objekte) zur Verfugung
e Beispiel: Methode INIT
— Initialisiert ein jedes Objekt
o (lass
— Interpreter erzeugt aufgrund der ::CLASS-Direktive Instanzen
(Klassenobjekte) von diesem Typ
¢ Beispiel: Methode ID

— Liefert den Namen (die "Identifikation") der Klasse
e Beispiel: Methode NEW

— Erlaubt das Erzeugen einer Instanz (eines Objektes) vom Typ der Klasse
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Fundamentale Klassen, 2

e Method
— Interpreter erzeugt aufgrund der ::METHOD-Direktive Instanzen
(Methodenobjekte) von diesem Typ
e Beispiel: Methode SOURCE

— Liefert die Methode im Quellcode (als Programmtext), sofern
verfligbar

e Message

— Interpreter erzeugt fur jede Object Rexx-Nachricht zur Laufzeit
Instanzen (Nachrichtenobjekte) von diesem Typ

e Beispiel: Methode SEND
— Schickt die Nachricht an das angegebene Objekt ab
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 3

Meckerklasse

‘ Object ’
Alarm —‘ Table ’
Supplier
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Weckerklasse

o Alarm
— Alarmobjekte (Weckerobjekte) erlauben das Aktivieren von
Nachrichten zu einem spateren Zeitpunkt
e Derart aktivierte Nachrichten sind nebenlaufig

e Aktivierung kann festgelegt werden
— In Stunden, Minuten, Sekunden von der Initialisierung an
— Als guiltiges Datum mit Uhrzeit

e Beispiel: Methode CANCEL

— Annuliert ein Weckerobjekt
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 4

_ Uberwachungsklasse

‘ Object ’
Monitor Set
Supplier
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Uberwachungsklasse

e Monitor

— Monitorobjekte (Uberwachungsobjekte) erlauben das
Uberwachen von Nachrichten, die dem angegebenen Objekt
gesendet werden

e Beispiel: Methode DESTINATION
— Legt das zu Uberwachende Objekt fest beziehungsweise

— Liefert das gerade Uberwachte Objekt zurlick
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 5

ic Rexx" Klassen

‘ Object ’
{ Stem ’ _( Relation’
< Stream ’ Bag
{  Table )

Supplier
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"Classic Rexx" Klassen, 1

e String (1)
— Stringobjekte (Zeichenkettenobjekte) verfiigen Uber zahlreiche Methoden, die
samtliche zeichenketten- bezogenen Funktionen nachbilden
e Besonderheit: Stringobjekte verdandern niemals ihren Wert!

— Dadurch wird gewahrleistet, daB sich die Zeichenketten- objekte unter Object
Rexx so verhalten, wie unter Classic Rexx

a = .string~-new("hallo") /* neues Stringobj ekt .
a = "hall 0" /I* neues Stringobjekt mt Wert "halio® */
a = "al oha" /* neues Stringobjekt mt Wert "al oha" */
a = "al oha" /* neues Stringobjekt mt Wert "al oha" */

= 'a |iI 'b [* neues Siringobjekt mit VWert 'ab -

= a || "b" /* neues Stringobjekt mt \Wrt "abb® 2
a=1+% 3 /* neues Stringobjekt mt Wert "4 *
a = at g /* neues Stringobjekt nmt Vert "7° :

Einfihrung in die prozedurale und objektorientierte Programmierung (5), 34 © Prof. Dr. Rony G. Flatscher




"Classic Rexx" Klassen, 2

e String (2)

— Zeichenkettenbezogene Funktionen werden vom Interpreter in ihre
objektorientierte Form umgesetzt, indem die entsprechenden
Methoden dem Zeichenkettenobjekt geschickt werden

— Beispiel: Methode REVERSE

e Dreht eine Zeichenkette um

SAY REVERSE( d \piadidatel . typ ) /|* FUnktion */
SAY dipladidatel 1yp -ReVERSE [ * NBl hode 7/

Ausgabe:

pyt.ietad\dafp\:d
pyt.ietad\dafp\:d
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"Classic Rexx" Klassen, 3

e Stem (1)
— Stemobjekte erlauben beliebige Zeichenkettenindices
e Der Stamm (englisch: "stem") des Bezeichners wird durch einen Punkt begrenzt

a.2 = "lch bin a. 2"
SAY a.1.b "/und\" a.?2
Ausgabe:

A 1.B /und\ Ich bin a.?2

a - 'kein Eintrag
a.2 = "lch bin a.2"
SAY a.1.b "/und\" a.?2
Ausgabe:
kein Eintrag /und\ Ich bin a.2
a = .stemnew("kein Eintrag") /* neues Stenobjekt */
al[2] = "lch bin a.2"
SAY a[a. 1.b] "/und\" a[2]
Ausgabe:

kein EintragA.1.B /und\ Ich bin a.2
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"Classic Rexx" Klassen, 4

e Stem (2)
— Stemobjekte (Stammobjekte) erlauben das Sammeln von beliebigen Objekten
mit Hilfe Zeichenkettenindices

e Beispiele: Methoden [] und []=
IDRCP aa bb /* Sicherstelien Varl abl en gel oscht */

a = .stemnew("xyz")

al holladi’l = "Eintrag fur holla di’'

b. = a/* Zwel Referenzen auf dassel be Stenobjekt! */
b.dl _di . .aunpm= "Einirag tir DI DI DINM

SAY ‘1. al holladi | /undy a- [] ( DI B DUNM)
thpl = holladl @ tapZ2 = "DI DI DUNVM

SAY 2. atnml lundy” a {tnp2|

SAY 3.° b .tmpl ‘lunay” b jtnp2|

SAY "4:" a a. a.Unbekannt b b. b. Unbekannt a] Unbekannt ]

Ausgabe:
1: Eintrag fdr "holla.di' /und\ Eintrag far 'Dl.D .DUMV

2: A holladi /und\ A D .D .DUW
3: Eintrag fur '"holla.di' /und\ Eintrag far 'Di.D .DUW
4: xyz A. A UNBEKANNT B xyz xyzUNBEKANNT xyzUNBEKANNT
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"Classic Rexx" Klassen, 5

e Stream

— Streamobjekte erlauben die Abarbeitung von Dateien
e Beispiel: Methode NEW

O = .stream ~NEW"test.dat")

— Erlaubt das Abarbeiten der Datei test.dat, indem dem Streamobjekt
o die entsprechenden Methoden gesendet werden, z.B. OPEN zum
Offnen, LINEIN (CHARIN) zum Einlesen, LINEOUT (CHAROUT) zum
Schreiben, CLOSE zum SchlieBen
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 6a

muggtion" Klassen
‘ Object ’

Array

Class Directory

Method

List

< Queue )

Relation

g0
geiio

Message

Alarm Table

Monitor Set

Supplier
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"Collection” Klassen, 1a

e "Collection" Klassen (Sammlungkiassen) erlauben das
Speichern von beliebigen Object Rexx-Objekten

e Objekte werden in der Regel mit den Methoden
— PUT beziehungsweise "[ ]=" gespeichert (gesammelt)

samrel obj ekt ~PUT( obj ekt , 1 ndex)
samel obj ekt ~"[]="(o0bjekt,index) oder
samrel obj ekt [ I ndex] = obj ekt

— AT beziehungsweise "[ |" abgerufen
samel obj ekt ~AT(1 ndex)

samel obj ekt ~"[]" (i ndex) oder
samel obj ekt [ | ndex]
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"Collection” Klassen, 1b

e Instanzen von "Collection" Klassen konnen statt mit NEW auch mit
OF erzeugt werden, wobei der Methode OF eine Liste von zu
sammelnden Objekte als Argument mitgegeben wird

e Die gesammelten Objekte kdnnen mit einem DO...OVER-Block
einzeln abgearbeitet werden
— Weitere Moglichkeit: SUPPLIER-Objekte (siehe weiter unten)

— Abarbeitungsschleife

DO item OVER t npCol |
SAY 1] [ 1] | | i t em | | ll] 1]
END
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"Collection” Klassen, 2

e "Collection" Klassen unterscheiden sich in
— "Collection” Klassen ohne benutzerdefinierten Index

— "Collection" Klassen mit benutzerdefinierten Index

e Klassen ohne benutzerdefinierten Index
— Array
— List
— Queue
— (Stream)
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"Collection” Klassen, 3

e Array (1)

— Arrayobjekte (Feldobjekte) erlauben das Speichern von Objekten mit vordefinierten
numerischen Indizes, die mit 1 beginnen

tnptoll = array ofi{ a. . b
tnpCol 1 4] = "¢’

0

SAY tnmpCol |l =string ||
DO i tem OVER t npCol |

SAY H[H ll itemll H]H
END

Ausgabe:

an Array:
[ a]
[ b]
[ b]
[ c]
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"Collection” Klassen, 4

o Array (2)
— Arrayobjekte kdnnen auch Uber beliebig viele Dimensionen aufweisen

e Achtung! Speicherbedarf ist das kartesische Produkt aller maximalen
Eintrage aller Dimensionen

tnmpColl = .array ~new

thpCol 112, 3] = "a

t rrp&)! l ~l! [ } :ll ( L4 bH , 1’ 1)

tmeoll ~—put( b 4 5 —n{ ¢ 1, 2)

SAY tnmpCol | ~string ||
DO i tem OVER t npCol

SAY H[H !' iteml! !I]!I
END

Ausgabe:
an Array:
[ b]
[c]
[ a]
[ b]
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"Collection” Klassen, 5

e List

— Listenobjekte erlauben das Speichern von Objekten in Form einer Liste, das
heilt in einer festlegbaren Reihenfolge

tnpColl = list —oi( ' a, 'b k6 "'b" '"(C'}
SAY tnmpCol | ~string ||
DO i tem OVER t npCol |
SAYy | Ul iteml}) ]°
END

Ausgabe:

a List:
[ a]
[ b]
[ b]
[c]
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"Collection” Klassen, 6

Queue

— Queueobjekte (Schlangenobjekte) erlauben das Speichern von Objekten am "Kopf™
(PUSH) oder am "Hintern" (QUEUE), das heift in einer festlegbaren Reihenfolge

tnmpColl = . queue ~new
tmpColl ~~queue('a'} ~—~gueue( ' b') ~~push{' b } ~nusnt ¢’ )

SAY tnpCol | ~string ||
DO i tem OVER t npCol |

SAY | 1] 1tem || ']
END

Ausgabe:
a QJeue:
[ c]

[ b]
[ a]
[ b]

o o o o
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"Collection” Klassen, 7

e Stream

— Streamobjekte erlauben das Abarbeiten von "Zeichenstrémen", hauptsachlich von
Dateien

0 = .strean~NEW "t est.dat")

¢ Mit Hilfe des Streamobjekts o kann die Datei "test.dat" abgearbeitet werden, indem die

entsprechenden Nachrichten geschickt werden, zum Beispiel: OPEN, LI NEI N ( CHARI N),
LI NEOUT ( CHARQUT), CLCSE. ..

tnmpColl = .stream ~new("test.dat")~~open
SAY 'a thploll-class—-id || :°
DO item OVER t npCol |
SAY | |l item|] ']
END
t npCol | ~cl ose

Modgliche Ausgabe:

a Stream
[Das ist die erste Zeile.]
[]

[Di e vorhergehende war leer, jetzt ist die dritte dran!]
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"Collection” Klassen, 8

e Klassen mit benutzerdefinierten Index
— Directory - pro Index nur e/n Objekt assoziert
— Relation - pro Index beliebig viele Objekte assoziert (ALLAT)
e Bag - Index = assoziertes Objekt
— Table - pro Index nur ein Objekt assoziert
e Set - Index = assoziertes Objekt
— (Stem - pro Index nur e/in Objekt assoziert)
e Objekte werden in keiner bestimmten Reihenfolge in der Sammlung
abgelegt

— DO...0OVER (und auch SUPPLIER-Objekte) liefern daher die
gesammelten Objekte in einer beliebigen (unvorhersehbaren)
Reihenfolge!
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"Collection” Klassen, 9

e Directory

— Directoryobjekte ( Verzeichnisobjekte) erlauben das Speichern von Objekten mit benutzerdefinierten

Zeichenketten als Indices

tnpColl = .directory ~new

tnpColl["a i ndex"] = "a"

tnpColl ~"[]1="("'b, 'b Index’)

tmpColl ~-PUI( b, "bindex: )] ~~PU('c A '€ |ndex )
tnmpCol|l ~~-wu = "WJ Wen"

tnpColl ~~rgf = 'Rohy G Flatscher”

SAY "Abkiurzung 'WJ :" tpColl @i || ", 'RGF :" tRpColl “igl

SAY tnmpol | ~string ||
DO item OVER t npCol |
SAY | || 1tem||
END
Modgliche Ausgabe:

E

Abkirzung 'WJ : WJ Wen, 'RGF': Rony G Flatscher

a Directory:

[ b_i ndex]
[ c_i ndex]
[ W]
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"Collection” Klassen, 10

e Relation

— Relationsobjekte erlauben das Speichern von Objekten mit
benutzerdefinierten Objekten als Indices

tnpColl = .relation ~new

tnpColl["a i ndex'] = "a"

tmpColl ~[1=('b'. "'b index )

thpColl ——PUIL'D, "bindex' } P c ‘¢ |ndex!)

SAY inpColl -string ||
DO item OVER t npCol |

SAY | ] item]|] "]
END

Modgliche Ausgabe:
a Rel ation:

[ b_i ndex]
[ c_i ndex]
[ a_i ndex]
[ b_i ndex]
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"Collection” Klassen, 11

e Bag

— Bagobjekte (Sackobjekte) erlauben das mehrfache Speichern von Objekten,

wobei flir den Index das zu speichernde Objekt selbst herangezogen wird (und
daher auch entfallen darf)

tnpColl = .bag —new

inpColl[ a’'] - "a
el
inpCall —PUI{"'b ] Pl ¢ )

SAY tnpCol |l ~string ||
DO i tem OVER t npCol |

SAY " |l item|] "]°
END

Mogliche Ausgabe:
a Bag:
[ a]
[ b]
[ c]
b
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"Collection” Klassen, 12

e Table

— Tableobjekte ( 7abellenobjekte) erlauben das Speichern von Objekten mit
benutzerdefinierten Objekten als Indices

tnpColl = .table ~new

tnpCol 1] "a index' | = "a

tnmpCell -~ Jl="("b' Db |ndex )

thpColl ~PUI('D 'bindex ) —-PUI € ¢ |§jdex )

SAY tmpCol | ~string ||
DO i tem OVER t npCol |

SAY | L] item || |
END

Mogliche Ausgabe:
a Tabl e:

[ b_i ndex]
[ c_i ndex]
[ a_i ndex]
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"Collection” Klassen, 13

o Set

— Setobjekte (Mengenobjekte) erlauben das einfache Speichern von Objekten, wobei fiir

den Index das zu speichernde Objekt selbst herangezogen wird (und daher auch
entfallen darf)

tmpColl = .set ~new
inmpColli 'a ] = a

tnpGol | —[]=('b", tb')
inpCoil ——PUIL' Db ) ~PUI( ¢ )

SAY tnpCol | ~string ||
DO item OVER t npCol |

Say | U] item]| ']
END
Mogliche Ausgabe:
a Set:

[ a]
[ b]
[ c]
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"Collection” Klassen, 14

e Stem

— Stemobjekte (Stammobjekte) erlauben das Speichern von Objekten mit
benutzerdefinierten Zeichenketten als Indices

tnmpColl = .stem ~new

tnpColl["a index"] = "a"

fmpcoll ~[1=('b b index |}

tnpColl —PUI('D , "b Iindex )} —-PUI( ¢ ¢ |ndex')

SAY a tnpColl class~id ||
DO item OVER t npCol |

S8y | || item]l 1
END

Mogliche Ausgabe:
a Stem

[ b_i ndex]
[ c_i ndex]
[ a_i ndex]
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 6b

"Collection" Klassen
it UNION, INTERSECTION, XOR, ( Object )
IFFERENCE, SUBSET

7

Class
pzzzz
Method — List Relation
72, /
Message A Queue *‘2’ Bag
¢

Alarm

Table
\

Monitor
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"Collection” Klassen, 1

(UNION, INTERSECTION, XOR, DIFFERENCE, SUBSET)

o Beispiel 1 (zwei Bags)

coll 1 = bag ~o§( a "' 'p |
coll 2 = bag ~ol( b, b ey
CALL dunp coll 1~UNION(coll 2), " UNI ON .
CALL dunp coll 1~I NTERSECTI ON(col |l _2), "I NTERSECTI ON'
CALL dunp coll 1-XCR(coll 2}, " XOR .
CALL dunp coll 1~Di FFERENCE(col | 2), D FEERENCE
SAY coll 1-SIBSEl(coll 1) "-" coli 1-SIUBSEl(coll 2)
. : ROUTI NE dunp

USE ARG tnpCol I, title

.stdout ~-CHARQUT( title tnpColl —string || & ')

DO item OVER t npCol

.stdout -CHARGUT("|" || item|] "] ")
END
SAY
Ausgabe:

UNI ON a Bag: [a] [b] [c] [b] [b] [Db]
| NTERSECTI ON a Bag: [b] [Db]
XOR a Bag: [a] [c]
DI FFERENCE a Bag: [ a]
1-0
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"Collection” Klassen, 2

(UNION, INTERSECTION, XOR, DIFFERENCE, SUBSET)

» Beispiel 2 (Set und Bag)

coll 1 =0 L gp(iar Whe gy

coll 2 = bag ~of( b, 'h. ‘¢
CALL dunp coll 1-UNIONcoll 2), " UNI ON .
CALL dunp coll 1-| NITERSECTI ON(coll 2}, "I NIERSECTI CN
CALL dunp coll 1-XCR(coll 2), " XCR .
CALL dump coll 1-DI FEERENCE(col | 2) "Dl FEERENCE '
SAY coll 1-51BSEl(coll 1) '-" eoli 1-SIBSEf(coll 2)
: : ROUTI NE dunp

USE ARG tnpCol I, title

.stdout ~CHARQUT( title tompColl—-string || . ")

DO item OVER t npCol

.stdout CHARQUT("| " |] item|] "] *)
END
SAY
Ausgabe:

UNI ON a Set: [a] [Db] [c]
| NTERSECTI ON a Set: [Db]
XOR a Set: [a] [c]
DI FFERENCE a Set: [a]
1-0
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"Collection” Klassen, 3

(UNION, INTERSECTION, XOR, DIFFERENCE, SUBSET)

e Beispiel 3 (Bag und Set)

coll 1 = _bag -af{ a, b, b}
coll 2 =  set ~of( b 'b ., r
CALL dunp coll 1~UNION(coll _2), " UNI ON .
CALL dunp coll 1-1 NTERSECTI ON(col!l 2}, "l NIERSECT]I ON
CALL dunmp coll 1~XOR(coll 2), ' XCR .
CALL dunp coll 1-DI FEFERENCE(coll 2) . "DIFEERENKE
SAY coll 1-SUBSET(coll 1) - coll 1-SIBSEl(col]l 2)
. : ROUTI NE dunp

USE ARG tnpCol I, title

.stdout ~CHARQUI( title tnpColl ~string || . )

DO i tem OVER t npCol

.stdout ~CHARQUT("|" |] item]] "] ")
END
SAY
Ausgabe:

UNI ON a Bag: [a] [Db] [c] [Db] [D]
| NTERSECTI ON a Bag: [ Db]
XOR a Bag: [a] [Db] [c]
DI FFERENCE a Bag: [a] [Db]
1-0
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"Collection” Klassen, 4

(UNION, INTERSECTION, XOR, DIFFERENCE, SUBSET)

e Ergebnis ist /mmer ein Ergebnisobjekt vom Typ des
Empfanger-objektes

— Argument einer Mengenmethode kann ein beliebiges
Sammelobjekt sein, das in den Typ des Empfangerobjektes
umgewandelt wird

e Argument kann bei Bedarf in einem Zwischenschritt in ein
Bagobjekt umgewandelt werden, wenn es lber keine
benutzerdefinierten Indices verfugt (Array, List, Queue,
Stem, Stream)

— Bag enthalt die gesammelten Objekte (“Items”)
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Klassifikationsbaum von Object Rexx, 6¢

Matorklasse

4 Table

Alarm

( Object )
7 7
2 iz,
7 7
Message Stream Queue A Bag
G

Monitor

e

Supplier
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Iteratorklasse, 1

e Supplier

— Supplierobjekte (Iteratorobjekte) erlauben das Abarbeiten aller in
einem Sammlungsobjekt enthaltenen Objekte

— "Collection" (Sammel-) Klassen enthalten daflir eine entsprechende
SUPPLIER-Methode

— Abarbeitungsschleife

t mpSupp = t npCol | ~SUPPLI ER
DO VWHI LE t mnpSupp~AVAI LABLE

SAY "index [" || tnmpSupp~I NDEX || "]" ,
"ttem|[" || tnpSupp~I TEM || "]"
t npSupp~NEXT
END
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Iteratorklasse, 2

o Beispiel 1 (benutzerdefinierter Index: Relation)

tmpColl = .relation ~new

tnpColl["a i ndex"] = "a"

tnmpColl ~[]=( b . "'b index )

tnmpColl ~—PUIL' D 'b index § ~-PUI( ¢ ‘¢ |ndex )

SAY tnpColl~string ||

thpSupp = tnpCol | ~SUPPLI ER
DO VHI LE t npSupp~AVAI LABLE

SAY '‘index [" || topSupp- I NDEX || "]°
‘item[” || tnpSupp-{ TEM ]| "]
t NnpSupp~NEXT
END
Ausgabe:

a Rel ation:

i ndex [b_index] item][Db]
i ndex [c_index] item]c]
i ndex [a_index] item]a]
index [b index] item|[Db
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Iteratorklasse, 3

o Beispiel 2 (vordefinierter Index: 2-dimensionaler Array)

tnmpCol | = .array ~new

ihpooill 2 31 = &

t erCOl i ~H [ ] :II ( 141 b!l . 17 1)

tmpoll —-put( b’ 4 51 ot ¢, 1 2}

SAY tmpCol |l ~string ||

t mpSupp = tmpCol | ~SUPPLI ER
DO WHI LE t npSupp~AVAI LABLE

SAY "index [" || tnpSupp-INDEX || "]1!
‘jtem] || tnmpSupp- Il TEM || |
t npSupp~NEXT
END
Ausgabe:
an Array:

Index [1] item[Db]
Index [2] item][c]
I ndex [8] item][a]
I ndex [20] item [Db]
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Iteratorklasse, 4

o Beispiel 3 (benutzerdefinierter Index: Set)

tmpCol|l = .set ~new
tnpColi|"'a’'] = 'a

topol | 1= (b, b
tnptoll —~PUI("'Db ) ~~PUI( ')

SAY tmpColl ~stiring ||

t npSupp = tnpCol | ~SUPPLI ER
DO WHI LE t npSupp~AVAI LABLE

SAY 'index | || tnpSupp-INDEX || "]
“item| || topSupp- I 1TEM || ']
t NnpSupp~NEXT
END
Ausgabe:
a Set:

index [a] item]a]
i ndex [b] item][Db]
i ndex [c] item]c]
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